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I.- LITOLOGIA

Las rocas integrantes de esta Hoja se dividen en
dos grupos. Por una parte, unos Metasedimentos represen
tados principalmente por rocas de composicibn pelitico-
-grauvdquico con intercalaciones margosas espor8dicas, y
otro segundo grupo de rocas plutbénicas &cidas y bésicas
localizadas en el sector occidental, y afectadas varia-
blemente por la deformacibén y el metamorfismo regional
segfin la cronologia de su emplazamiento.

I.1.- Metasedimentos

Se dividen en Metapelitas, Metasammitas y Paraan
fibolitas

- Metapelitas

Casi de manera general son Filitas en grado bajo
(cl) y Esquistos en grado medio (Bi + Gr), diferencia-
bles por el grado de recristalizacidn.

La paragénesis metamérfica mds comfin de las Fili-
tas es:

Q + Mos (sericita) + Cl t Bi t Gr : Pl

Como minerales accesorios llevan: Op + Cir + Ap +
+ Esf + Turm + Grafito (poco). Las intercalaciones de de
rivacifn margosa incluyen abundantes cristales pequeiios
de Clinozoisita-Epidota. Ocasionalmente se han encontra-
do Filitas compuestas casi exclusivamente por Clorita vy
algo de Plagioclasa (posibles¢metabasitas?). Dentro de
estas rocas se encuentran niveles de microestratificacién
m&s cuarciferos que les dan un car8cter cuarzofilitico en

tr&nsito a las Metasamitas.
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En las Filitas es muy abundante la presencia de
venulaciones siliceas (Cuarzo principalmente) de dos ge
neraciones diferentes. Una primera intercineméitica (Fl—
Fz) formada exclusivamente por Cuarzo, que produce una
recristalizacidn y recrecimiento de Bi y Cl en grandes
blastos que se concentran en las flalbandas de las vénu-
las. La segunda venulacifén es cuarzofeldespédtica de me-
nor importancia, discordante y postcinem&tica a F,-.

Los Esquistos corresponden,y se localizan,con las
dreas mis profundas desde un punto de vista estructural.
Muestran con claridad una esquistosidad predominante. Su
naturaleza pelitica suele estar intermezclada con peque-
nos niveles mis detriticos y margosos (anfibolitas). La
paragénesis principal m&s comin es:

Q + P1 + Mos + Bi ¥ Granate ¥ Clorita

Hay también blastesis incipiente de Andalucita y Estauro
lita en algunos puntos del sector occidental cercanos a
la Granodiorita de La Corufia y a los afloramientos de ro

cas ortoderivadas.

Como accesorios estfn: Circén + Rutilo + Leucoxeno
+ Ilmenita + Apatito + Turmalina L Grafito.

Tanto en las Filitas como en los Esquistos apare-
cen fenmenos regresivos de metamorfismo con formacidn
de Clorita a partir del Granate y Biotita (a veces con
Epidota S.L. complementaria), y saussuritizacibn de la

plagioclasa.
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- Metasammitas

Se encuentran intercaladas en toda la columna es
tratigrdfica y son de procedencia grauvlquica y subgrau
vdquica. La paragénesis principal es:

+ +

Q+PlL+Mos =clpiler

En la zona de bajo grado la Plagioclasa conserva
su morfologia detritica mientras que en la zona de grado
medio estd recristalizada, casi siempre con composicidn
albitica. Como accesorios estén: Circén + Turmalina +
+ Apatito + Opaco + Grafito (poco) + Esfena + Epidota
S.L. '

En algunas ocasiones, se han visto dentro de es-
tas rocas fragmentos de "chert" y "microgranitos" (¢ig-
neos?), asi como clastos policristalinos plagioclésicos

Al igual de lo que ocurrfa en las Filitas, estas
rocas estén atravesadas por dos generaciones de venula-
ciones. La segunda es de Q + FK + Ab + Clinozoisita +
+ Sericita I ¢Berilo?.

- Paraanfibolitas

Siempre se distribuyen en la zona de grado medio
(Bi : Gr) y son el equivalente de las intercalaciones
margosas que en grado bajo dan Clinozoisita : Epidota.

Su mineralogia fundamental es:

Q + Anf + Plag ¥ pi : Gr

Como accesorios llevan: Op + Ap + Rutilo + Esfe
na + Clinozoisita.
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Los minerales secundarios son: Clorita de Bi, Anf
y Gr, la Uralita del Anf y saussuritizacidn de la plagio-
clasa. El anfibol es una hornblenda verde algo azulada

‘con hibitos prismdticos rectangulares.

_ Estas rocas muestran una fdbrica que varia de gra
nuda a nematobl&stica (una sola foliacifn) y con microban
deado composional.

I.2.- Rocas Plutbnicas

Los afloramientos principales se encuentran situa
dos en la mitad occidental de la Hoja y los constituyen
rocas plutbnicas calcoalcalinas bisicas (Gabros - Diori-
tas) y &cidas (Adamellitas, Granodioritas y tipos Trondh-

jemiticos )

Su emplazamiento lo hacen en niveles metamdrficos
de Bi + Bi + Gr = Est (grado medio).

Dentro del conjunto de rocas pluténicas, y atendien
do al caricter estructural se pueden distinguir dos domi-
nios distintos. Por un lado en el &ngulo NW aflora una Ada
mellita-Granodiorita (Granodiorita de La Corufia) con lige-
ra cataclasis. Por el contrario, en el &ngulo SW, las ro-
cas bésicas y &cidas citadas anteriormente se presentan en
cuerpos alargados concordantes con la esquistosidad princi
pal con fuerte estructuracidn interna (Ortogneises blasto-
miloniticos; Granitos flaser y Ortoanfibolitas). Es frecuen
te que vayan acompahados por un cortejo filoniano pegma-—
-aplitico bastante deformado y concordante con la esquisto
sidad.
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- Adamellita-Granodiorita

Es una roca de grano medio algo porfidica con feno
cristales de feldespato pot&sico, y afectada por protocata
clasis que produce ligera orientacibn de la fébrica (bioti
tas kinkadas y Cuarzo triturado y recristalizado con bor-
des tipo "mortar").

La paragénesis principal es:
Q + Microcl+ Plg + Bio + Mosc
La microclina tiende a rodearse de una fase albiti
co-oligoclédsica de tipo Rapakivi. La Plagioclasa tiene un
zonado oscilatorio poco acusado, y lleva bastantes mirme-
quitas. La Biotita es de tonos marrfn-rojizo e incluye Cir
cones y algfin Apatito.

Como minerales accesorios estén:

Apatito + Circbn + Opacos

- Granodioritas muy deformadas (Ortogneiseg).

Proceden de rocas graniticas porfidicas con textu-
ras que varian entre blastomiloniticas (fuerte orientacidn
Y recristalizacibn de sus componentes) y cataclésticas,
con tendencias flaser.

Composionalmente van desde t&rminos granodioriti—
cos (i Anfibol) hasta Adamellitas. Algunos tienen una ri-
queza en Cuarzo y Oligoclasa tan grande que los hacen ten-
der a rocas trondhjeniticas. La mineralogfa principal es:

*

Q + P1 + Bi t FK ¥ Anfibol (verdoso)
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Los minerales accesorios son:
. . + . +
Circén + Apatitot + Opacos - Allanita - Granate
La Allanita son prismas de seccién exagonal y bastan-
te alterados metamicticamente. El Granate tiene un caréc-

ter pretectbnico y probablemente ortomagmitico.

La alteracidén hidrotermal genera Cloritas a partir
de la Biotita, y sericitizacif6n variable de la Plagioclasa.

Estas rocas muestran una sola foliacibn bien defi-

nida (Sz), o tan solo una cataclasis, sugiriendo asi una
intrusién progresiva comenzada en la interfase Fq - Fye.

- Ortoanfibolitas

Se observan solo en el cuadrante SW, en proximidad
con las rocas ortogneisicas. Sus texturas suelen ser gabro
diab8sicas equigranulares alotriomorfas con ¥ cuarzo intex
granular de pequeiio tamafo.

Composionalmente son Metagabros y Metacuarzodiori-
tas con Hornblenda (verde con nficleos y zonas marrones) y
Plagioclasa de composicidn variable entre Oligoclasa-Ande-
sina. En menor proporcién hay Cuarzo, Biotita y Mica blan-
ca. Como minerales accesorios estén: Opaco {(con desarrollo
de Leucoxeno en sus bordes), Apatito, Esfena, Granate y
Allanita.

Estas rocas muestran paragénesis regreéivas muy
acusadas, con presencia de Clorita, Zoisita-Clinozoisita
(en cristales plumosos esquelé&ticos sobre la plagioclasa),
Cuarzo, Wralita, Leucoxeno, Rutilo, Sericita y Mica blan

ca.
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Del mismo modo que los ortogneises graniticos a los que estin asocia-
= dos por sus relaciones texturales y estructurales, comenzaron a empla
L zarse en la'interfase F, - F,.
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GEOQUIMICA.

Elementos Mayores.

En conjunto disponemos de 9 anélisis correspondientes bien a zonas
fgneas u ortoderivadas cuyas composiciones varian desde granitos -
(adamellitas) hasta rocas dioritoides y ortoanfibolitas de posible an

tecedencia graboidea.

En la Tabla I se presentan las normas CIPW correspondiente's ala
serie de rocas analizadas. En esta Tabla podemos obsérvar un as-
pectro composicional relativamente amplio, oscilando entre térmi -
nos subsaturados y con apreciables cantidades de olivino normativo
a rocas con un fuerte grado de saturacién en cuarzo (ortogneises y

granodioritas).

Por lo que respecta a granitos y ortogneises se observa como clara
caracteristica distintiva la moderada sobresaturacién en aluminio,-

manifiesta en la presencia-de corindén normativo en estos términos.

Este hecho se encuentra en concordancia con la abundancia de mine

rales micAceos en estas rocas, ya que estos resultan unos impor- -

tantes portadores de aluminio.

También se ha calculado el indice de diferenciaci6n de THORNTON
y TUTTLE (en este caso Q + Ab 4+ Or de la norma CIPW) y las re-
laciones Ab (Ab -4+ An) con el fin de -realizar una estima- -
ci6bn tebrica de la basicidad de la plagioclasa, si.bien:.gen es-

te caso:la proporcién’ de iAlbita -~ en el mineral = = -

TCR —
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queda expresada con referencia al peso y no al nGmero de

moles.

Como es 16gico existe una fuerte correspondencia
entre el Indice de diferenciacibn de las rocas y su conte-
nido en Albita.

En la figura'l se ha proyectado las composiciones
Q - FK - Plag de la norma CIPW en el diagrama de clasifi-
cacibtn de la IUGS (1973), variando los tipos de rocas en-
tre granitos (adamellitas) y gabros-‘.

Esta clasificacién.si bien nos ofiece un grado de
aproximacidn aceptable no ha de tomarse en sentido estric-
to debido a las discordancias existentes entre la mineralo
gia real y la calculada tebfricamente asf como por el hecho
de trabajar en este caso con relaciones ponderil}es Y no
con relaciones volumétricas.

En la figura 2 se han provectado las proporciones
normativas Q - Ab - Or asi como 1l0s eutéctices y minimos
calculados por VON PLATEN (1965) para fundidos graniticos
a presifn de H,0 = 2 Kb y para diversas relaciones Ab/An.
Solo se han tomado las rocas con indice de diferenciacibn
ID > 80 por ser las que se aproximan al sistema graniti

CO.

Se puede observar que las muestras correspondien-
tes a la "granodiorita de La Corufia" se aproximan al mini-
mo correspondiente a una relacibén Ab/An = 5.2 muy préxima
a la suya. Si bien estos datos han de emplearse con caute
la dada la complejidad de la interpretacién nos suministran
una apreciable informacibén sobre las condiciones de empla-
zamiento de estos materiales granfiticos.
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Los datos de los ortogneises muestran una notable
dispersifn y un mayor alejamiento de los minimos graniti-
cos, lo que resulta 1l6gico en funcifn de una historia evo
lutiva mas compleja. Esto ademfs de indicarnos una diferen
cia en las condiciones de emplazamiento sufridas por estas
rocas en los procesos tectono-metamSrficos.

También se han proyectado todos los datos analiti-
cos en un diagrama AFM (Fig, 3) con la intencibn de compro
bar si estas muestras se disponian definiéndonos un "trend"
de variacibn pluténico calcoalcalino, pero inicamente se
obtienen dos agrupamientos en los extremos de la serie de
variacién tebrica, existiendo un fuerte agrupamiento entre
los ortogneises y la "granodiorita de La Coruia", y obser-
véndose una notable dispersifn entre los t&rminos bésicos.

No se encuentran representantes de los t&rminos in
termedios pero quizfs este extremo sea debido a la escasez
de muestreo va que la observacifn microscédpica permite de
terminar la existencia de estos t&rminos ausentes, aunque
se carece de datos quimicos sobre si estos términos obser-
vados podrian cubrir toda el vacio de la serie. También re
sulta imposible dada la escasez de datos disponibles dilu-
cidar si nos encontramos ante miembros de una o varias se-
ries de diferenciacidn plutbnica.

- Elementos traza

Para determinar las tendencias de evolucién de los
elementos traza, se han utilizado diagramas binarios en el
que la variable de diferenciacifn se encuentra representa-
da por el contenido en SiO2 de la roca. Los aspectos mas
notables observados son los siguientes,
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El litio (Fig. 4) nos define dos grupos en los términos 4cidos asi como
en los b4sicos, encontrdndose que las anfibolitas y la "granodiorita de
La Corufia' presentan unos contenidos muy superiores en este elemen-
to con respecto a las dioritas y a los ortogneises, presentando estas -
Gltimas rocas unos conienidos muy bajos. Las anfibolitas presentan -
unos contenidos en litio considerables dada su basicidad, aunque estos
datos han de interpretarse teniendo en cuenta las transformaciones su-

fridas por estas rocas,

Para el rubidio (Fig. 5) observamos l6gicamente unos contenidos eleva
dos en las rocas més 4cidas presentando nuevamente las ''granodiori-—
tas de La Corufia' una separacién con respecto a los ortogneises para
contenidos de sflice equivalentes, encontrdndonos con contenidos de es
te elemento no discordantes con los de las medias para este tipo de ro

cas.

El bario (Fig. 6) presenta contenidos nétamente inferiores en las ro-
cas de composicién més 4cida con la excepcibn del ortogneis n? 11 que
tiene una marcada anomalla positiva para este elemento, individualizén
dﬁse de las restantes rocas 4cidas. La anfibolita n2 10 presenta un -
cqhtenido de Sr anémalamente bajo respecto al resto de las rocas bési
cas (Fig. 7). Con esta excepcién nos movemos en unos limites normg
les con unas tendencias légicas a una disminucién del elemenfco' en las

composiciones més 4cidas.

La relacién K/Rb (Fig. 8) presenta algunas anomalfas, en su varia- -
cién, Por una parte las rocas bisicas presentan una tendencia a au- -
mentar su relacién hacia los términos més siliceps (més diferencia- -

dos) con unas relaciones muy bajas para las anfibolitas¢ por efecto de

trasnformaciones metamérficas ?.
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Las granodioritas y ortogneises presentan una 16gica tendencia a la di§
minucién hacia los términos méas siliceos, pero no obstante esta varia-
cién comienza desde valores relativamente elevados teniendo en cuen—
ta el grado de diferenciacién de este tipo de roca. Este hecho, unido -
a las otras aparentes anomalias resultan dificiles de explicar dada la -
complicada historia sufrida por estas rocas y debido también a la esca
sei de datos disponibles. Con estos criterios no se puede dilucidar si

nos encontramos con un conjunto de rocas cogenéticas o pertenecientes
a distintas series evolutivas., Unicamente se han podido realizar algu-

nas consideraciones de caricter general, asf como establecer unas -

hipotéticas condiciones de emplazamiento para la "granodiorita de La

Corufia’ por comparacién con datos experimentales.
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ANALIZADAS EN EL DIAGRAMA



- ~A‘
FAVAVAYLY : va
Y VALV AVAVAYA VAVAY,
ARAA ) A A
— Av A ‘-
X
- — =
Y AV VAVAVAVAVAVAY A
NA
VAVAVAVAVAVAVS YaY,
VAV O VAAVaVLTAY
ALY
IND A v NAV,
FANSK : ATAAVAVAV,VAY
PALL AANANN VaWaY
- = Q -
7 as v
AV
Y VATV, 74 VA4 AVAT ATAVA"ATAY VA VS AVATAV
A A AVAVAY AVAVAVAYAVANSNAVAVA VAVAYAVAVAVAVAVAYAVS
3 LA VAVAVAVAY AVAVAVAVAY A NN
ALACSS : g VAVAVAVAYAVAVAVANAY ATAVAVAT \YAVAVAVAVAAVAAATAY
¥ AAAANA
ARPFRI K v 7 &
\ ‘ VAVAVAY) y ‘ v :
; s
FAVAY L VAVAVAVAVAYATAVAYLY TAVAY A = \
A AVAV2 7 ATAT)

S5

. v A L N7 : z N
FAVAVAYAN AYa )
VAVATAVAVAY /
AT AV AVATAV SN AVATAVA AVAVAVAY AVAVATAYLY A VA VAVAWAY AFAVAVAVAY AWAVAVAVAY AVA VAVAVAV AVATAVE
INANAINITNE WVATAY WA VA FaYAYA v ; ; N A
AN
ADNNNT FAY,
P AVAVAVAVAY,Y
ANININATNN VaY ¥ ; ¥ 7 : 3
VAV AVAVA VAV PAY AVAVAVAVAYAVAVAVAVAY AVAVA VAVAY AVAYAVAVAVAVAVAVAVAYAVAVA VAVAY AVAVAVAVAYAVAVAVAVAY AVAVAVAVAVAVAVA VAVAY AVAVA VAWAT AVAVA ¥
£} A NN NNATNNNANA
VAV AT AVAVAVAVAAVAVAVAVA AVAVAVATA VAVAVAVATA AVAVAVAVA Y AVATAVAVA "AVAVAVAVA Y AFAVANAVA " AVAVAVAVA Y AVAR) Va VA Y AVAVA VATA T AVA VA VaWa v A WL WA TN
FAVAT AVAVAVAVAY AVAWAVAVAY A AVAVAVAY A VAVAVAVAY A VAVAVAVAT A VAV WAVAY A VAVAVAVAY AVARAVAVAY A VAVATAVAY AVAVAVAVAY A VAVAVAVAV AVAVAVAVAY A VA TAVAVAY
y AVAVAVAY \ FAYAVAYAVAVAVAVAYAVA VAV WAV AVATAVAVAY AVA VA SAZVE N AVAY, %
¥ AVAVATA AT AVANAVA VAT AVAVATAYAY AVAVAVAVAY AVAVANAVAY AV
AVAVAVAVAVAVAN VATAY VANATAVKVATAV A  AVAVAVAVA " AVAVAY AV AVAVAT AVAVAVATATATAVAVAVA AVAVAVAVA AVAVAVAVA T AVAVAVAVA' AVAY bV ATAVAVA VAT AVAVAVATA A TLTAYaY
AVATATA A AVAVAVAY A VAVAVAVAY A AV AVAVAVATAVAVAVAVAY A AVAVAVAY A VAVAVESA A Fa N A F , g
Fan VAVAVAY A AVAYAVAVA %\ VAVAVAVAVA VAT VAV AVA A VATAY AVA VANAVAY SV YA VAW \
AVAYAVAVATAVAYA' A AVAVAY AVAVAVAVAVAVAVATAVATAVAVA VAV AV VATa A
P AVAVA : AVAVAVAYAYA AV A 2 3 /
AVAVAVAN A AVAVAYAN FAVAYAYA A
-
VAVAVATAVA AVAVAVAVATAVAVAVAY . Va /
l % VA VAVAYAVAVAVAY AV
* AVAVAY AV V. VAVATAY ; . A :
FAYAVAVAV AVAVAY ANANOININININOAANNANAN

Ab~ Or
PROYECCION EN EL DIAGRAMA Q-Ab-Or DE LAS ROCAS CON 10>80
MINIMOS PARA RELACIONES Ab/\n=5.2- Y oo (VON PLATON I965)



Fig.3

A

P o

- )

VAVAVA
X
—
AN :
FAVa
; TAVATS A\
PN PAVAVAVAY AVAY) AVAVAVAVA A LAV
VAVA 2 VA AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAYAN A
BVAVAVAT ATAVAVAVAY. P 4
AV AVAVAVAWLY AVA, AVAVAVAY
AVAVAVA VAVAVAYAVAVAVA VY AWAVANAVAY AVAVATE VAV ATAVATA VAT
PNA N A NTTN N\
VAVAViVAVAVAY,
. FANAVAVAY AVAVAVAVAVAVAVAVAVAY AVAVAVAVAY SVAVAVA N
Wa¥ AVAVAVAVAY AVAVAYAVAYAY]
A NV\/\/\/\NV\I\N\/\ WW\:WW
ﬁ o ~ ¥ 0 3 : )
Pavata) . (VLY AATA VAVAVAVAN AVATAAVAVAYAY
L : ¥ : e\
¥ Y NG A 4 2
ARA A, / A ¥ i
VAV VAV AV AVAVAVAVAYAVAYAYAVA Y ANAWAWA
- .
in y a A ~
FAVAVAVAVAVAVAVAVATAVAVAY N‘ '\IV‘]VY ”\]\I\NV\/\.’W\/\I\/\ AV AVAVAY: \m
X Y AV AV AV AT AVAVAVATAV AVAVAS VAVAYV2
VAV AY AVAVAVAVAY AVAVAVAVAY AVAVAVAVAVAVAVAYAVAY AVAVAVAVAY AVAVAVAWAY AVAVAVAVAVAWAVAVAVAVAVAVATAVAY, VAVAVAVLVAVAVAVAVAVAVAY.
VoY AVAVAYG ‘ FAV AVAVATAY VAVAVAVA AVAVAYAVAY AVAVAVAVAVAVAY,Y
- g AYAVA FATAYAYA AT AVATAVA AT AVAVAT A VAV A AV
FaVAVAY Va¥ AVAVAY FAVAY
VAVAVAY, IS\
VALY AYAYAVAY A¥ AVAYAVAVAYAN AVAVAVAVAVAVAVAYAY
\ VW AVAVAYAY AVAYRAYAAVAYAY PAVAVATAY ATATAVAVAY AVAVAVAVY AV YAVAY AVAY; ININS
VA A
5
VAVAVA AVAYAY
VY AVAVAV AV AVAVAVAVAV AVAVAVAVAAY; AVAVAVAVAY AVAVAVAVAY AVAAVAVA ATAYAVAVATAVAYS 7
AV-VA 7 i g by 0 MIVV\NV\ AYA Ay AYAT ATAVATAVAVAVAVAYA ’\I\-‘\;{\/V
A A ; 7
AVAVAVAVAY FaNa VY AV AV AT AVANVAVAV AVAVAVAVAY AVAVANAVAY AVAVAVAYLY AVAVAY VAV AVAVLVAY 7
AN VAVAVAVAY, X A YAV AT A VAV AT AT ACAVAY AVAT AVAVAYA VAV ATAVAVAVAY AVAVAVA LV AVAVAVAVATAY)
A' AVAN \\,{\ LVAVAY VATAVA V\/\)\,} NV\{IVVV\}/V\%VV\ANV\AAAMM%W\%D\AA A
J i v NANSINNINAANNIN
£ X AVAVAVAVY, VAV AVAVAVAV.VAY AV
s VALY VARAVAVAT AWAVAVAVAVAVAVATA ,
@ VA EAVAVA VAT AVATA) — AN
: XA AN ASVAVAVATAY -,
A AV AVAVAVAVAY AVAYAVAVAYAY VAVAY FAAWAWATAY PV APAVAVAVA
4 A / 2 W\I\/\J (CaVAYAVE VATAY) FAVAVATAVAY
A ‘ Vi%aV AA AVAVAVAVAY ATAYAAT.VAY AVAVAVAN. V. VA VAVATAVAVAVAV, |
LT A VAWl VA AN AV VAV VAV AV A AV AVAVAVA AT VAVAVA AV VaVAY ANNTNAAA AN VWAV VLV AVAY AV AVAVAVL WA AVAVL VaVAV AT L. Y P,

DIAGRAMA DE VARIACION AFM



xz3zune: = Rg Nags suaEnssnan £}
s : e Hh ! HHE . : :
— : + 11 —
« puwa SN
il
1 T
T : FEEE
azass
- b T
113 poe T
) 5
1 T 1”” ausan vy A " - tEE
EHE auas
jaansis ax Gaas = asss
HEFEE o 1483 i 5. sansasdenad 5t o ¥
2525 : : H 35 H
FednaspERIERANaNENS ¥ n3 : - H
S ‘ilu«f INFAEEEE 3+ o 33 H
§ IR RESES AR N t + T
e ] t S ¥ H
: 3
T 1
T an I
- t b
: HEE E3EadnEsaE
- I H T i Ht T agw
1 ] Y
T 11t
- =
i HH ;
H T : ,
2 : th 88 B =
535 ; =
[ 5 + = S q ]
jagigEznna - T
S i B g L : o =
BEasas: EEET ; BEzraaizame: : e usEs=naEss
I T BudEs gaE - LE2
- SRTaaranas 253 H ApEaiaiEissais 1 HH
R T
- T 7
: : :
i T 3 ¥ <
! T : : a
T i : : i o :
- - + £3 =
- & i H ! £
88 1 : 2 a: T s
Hi 1 SuE gENAL 18 i o
= HE : =
- ]
v
1 3 3 « T
1 L5 rEn . m
mREEE - suas 13a _" "m, m M_ =
1 H e
;! ¥ paas ¥ ; ]
& - ¥ + 88 =
- - a 111.1}~m <
: 3 {81 Hid T x
Hot E g : H "]
12 - = H 5 =
InaaN = - t T s T . < A4
1 %
SEEEEER . cuu b =
: Sups ianm. FEET - EE <
: z
w o o a
} 0
: o]
: : saagiies Bauzas : t o
- e Hid + H I )
<. = z
i 4
: 3 s ' '3
: : : :
' REEN ENNR 1
. as L 1 - H 2




| ks

i

i §

-
t 1

.

e
f1efe

) 15

MARCA[HEGISTRADA

4.2 303 DIN. R, 4 "EXAKTOR



- —1 —™™ —31 —T™® ~™ ~— 31 ~ 3 ~ 1 731 73 ~F T "3 73 73 "3 "1 T3 1

TABLAI

Norma CIPW (calculada considerando todo el Fe en forma de FeO).

Cp 0. 56
Ilm 3. 67
Or 3.31
Au 34. 39
C -
Di 9.58
Oliv 11.44
Hy 1g.32
Ab 16.16
Q@ -
Al/(Ab+ Au) 0. 32
I.D. (&) 19. 47
#* I.D.

0.28
0.84
24.94
4.62
2.43

4.90
27. 67
32.18
0.86
84.79

0.28
0.74
26.12
4.52
2.64

5.23
26. 57
33.24

0.85
85.93

0. 30
0.65
18.79
3.17
3.45

4.59
31.82
34.93

0.91
85. 54

= Indice de diferenciaciébn de Thornton y Tuttle.

0.53
2.51
4.43
28. 86

7.93

24.66
23,02
6.10
0.44
33.55

0.42
2.09
3.01
35.31

9.52

24,95
19.80
-1.75
0. 36
24.56

0.30
0.66
21.22
5.05
2,08

4.93
32.92
31.59

0.87
85.73

0.49
1.54
2.78

- 32.97

13.48
14. 34
10.13
21.41

0.39

24.19 .

0.16
0.27
9.28
6. 54
3.12

2. 82
33.76
42.83

0.84
85.87

— dO.L




1 -3 1 T3 —3 —3 —3 —3 —31 —3 3

Ne anélisis

N2 muestra
Sio

A1263

Fe O3

Fea

MnO

MgO

CaO

Na_ O

k.0

™

P
MV

Total

Li
Rb
Ba
Sr
Zn
K/Rb

2

05-06

4417

46,63
16. 35
14,50

0.22
6.98
9. 57
1,091
0.56
1,93
0.24

99.75

Elementos traza (p.p.m.)

31
44
419
821

106

3 4. 5 6
468 469 . 470 471
71.77 72.96 72.55 54. 36
14,07 14.25 14,24 15.86
2.59 2,67 2.48 9. 98

Hierro total como FeyOg3
0.03 0.04 0.04 0.16
0. 52 0. 56 0. 33 5,62
1.09 1.07 0.81 8.05
3.27 3.14 3.76 2,72
4,22 4.42 3.18 0.75
0.44 0.39 0.34 1.32
0.12 0.12 0.13 0.23
1,56 0. 68 1.93 0.81
99. 68 100. 30 99.79 99.86
51 53 6 2
127 155 92 31
160 178 312 393
81 96 76 905
276 237 287 201

7

472

50. 90
17, 34
8. 96

0.17
.56
.69
.34
.51
.10
.18
.86
99.61

HOFEFONWOO®

24
314
642

176

473

72,51
14.21
2.78

0.04
.34
.19
.89
.59
.35
.13
.75
990.78

COO0OWwWwHO©

11
91
190
114

327

10 11
' 488 508
48. 69 76.27
16.175 13.78
9.49 1.33
0.15 0. 04
8.74 0.31
10,25 1.41
2.53 3. 99
0. 47 1.57
0.81 0.14
0.21 0.07
1.76 1.00
99. 85 99. 01
36 11
24 70
451 783
130 79
162 186

— 4oL
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RESUT.TADOS DE LLOS ANALISIS QUIMICOS NDE 11 MUESTRAS DE

LA HOJA 05-06 ORDENES.

MUESTRAS 05-06-TC-HU- 379

447
468

469 -
470 -
471

472
473

474
488

508 .

Madrid de 1978




Muestra  0506-TC-HU-379 -

Sio , 75.

. 35
TiO, 0.16
ALO, 16. 35
Fe,0, 111
FeO
MgO o 0.40
MnO . 0.
CaO 020
Na,O 3. 96
K,0 1.66
PO, - - 0.02
M.V. ~0.60
84

Total .- 99,

030 .

. Elementos traza (p.p.m.)

Li 7
Rb - 54
Ba 300
Sr 81
Zn 47

0,566-TC.-HU—447
| 46.63
1.93
16. 35

14.50

Hierro total como Fe203‘

6.98
- 0.220

.9.57

1.91

0. 56

99.75

3t
| 44 -
419
821

220

TCR —

0506-TC-HU-468
71.77
0.44
14,07

2,59

0.035

1,09

4,22
0.12
1.56

99. 68

127
160
81

118
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Muestra ' '0506-TC-HU-469 0508-TC-HU-470

Sio'2
TiOz'
./&1203
Fe:203
FeO
MgO
MnO
CaO |
Na20
KZO‘

2

- M. V.

Total

Li

Rb
Ba
Sr |

Zn

. 100.

3 72.
0.

14,

0.

96
39

25

.67

.56 ,
036
.14

42

12

30:

. Elemehtos traza ,"(p.'p_.-r'n.) .;

- 53 -

155

178

t110

14,24

2.48

sHierro total como Fe

0.33

- 0.038
0.81
3.76

3.18
. p9.79

312
76

96 .

"0506-TC-HU-471

2

54. 36
1.32
15.86
9.98
O3
5,62
0,164
8.05

2.72

0.23
0.81

99.86

LR

31

393

905

177
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Muestra: 0506-TC-HU-472 - 0506-TC-HU-473

Si0

MgO
MnO
CaO

Na 2O

1\2.0

>
' ]:205

M.V.

Total

50090 . .
1734

o 8.96

' ‘Hierro total como Fe O

'i;6.Sé 
©-0.186
ae
Y
'o§51-1~*
L0.18
"H1;86‘

. 99.61

Elementos traza (p.p. m".) o

Li
Rb

Ba

4.2.:i'
; 24
314

106"

72,51
| 0.35 -
RURTEE
278
273
0. 34
10,0837
1.19 R
3,85'

3.59

11
91

190

R ST

-[TCR

63.

0

99.

.46

0506-TC.—HU—474

68

.92
.89 .

.70

. 48
.102
16
.26

.91

82 !

39 .

- 114

252

163

180
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Muestra .

SlO2 |
TiO2

O
Alz(. 3

Fe 20 3
FeO
MgO
MnO
CaO

Na 20

K.O

2
P20s

- M. V.
" Total

Elementos traza (p.p.<rr.1.‘-‘) o

Rb

Li

'Ba

Sr

¥ 0506-TC-HU-488 1 0506-TC-HU-508

.- 48.69

0.81

16,75

9.49.

Hierro total como FFe

8.74

0148

10. 25

2:53

b-%?
~-.:o:éi'
iite
e85 -
o : ‘36 .
'451'5_

130 .-

76.

.0.

27

14

13.78 -

1.

2

0.

- g9,

10

11

. 783

‘9.

3

0.

33

31

039

.41 .
. 99
.57
.07

.00

91

1CR
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II. - METAMORFISMO.

II.1. - Metamorfismo Regional.

El 4rea ocupada en esta Hoja muestra una sucesién progresiva regional
con una zona superior de bajo grado con Cl estable (Clinozoisita-Epido—
ta en términos metamargosos) localizada en los ntcleos de las sinfor--
mas de 2%° Fase (principalmente en la sinforma de Seble) y una zona -
de grado medio con Bi 4+ Gr (Anfiboles y falta de Cl en los términos -

metamargosos) situada en las 4reas estructurales mas profundas.

La isograda de C1 ~ (comienzo del grado medio) es concordante con -
las macroestructuras cartografiables y est4 definida por una zona gra -

dacional (de 0,5 a 1 km.) en que coexiste con Bi * Gr.

v -

-
\b-—--_--’zﬁ %

FIG. 4.1~ DISPOSICION DE LAS ISOGRADAS EN LA HOJA DE ORDENES

I1S0GRAOA DEL GRANATE = azam . .
1SOGRADA DE LA CLORITA sececncscsene . €scala | 200.000
IBOORADA DE LA BIOTITA e e
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La aparici6n del Granate a partir de grado medio
sugiere una serie metam8rfica intermedia de baja presién
(presiones inferiores al punto triple) v temperaturas‘ia

-

feriores a los 600°.

No se encuentran pruebas que demuestren la existen
cia de condiciones propias de grado alto de metamorfismo
regional (Mos vy Sill+). Esporddicamente se ha localizado
la presencia de Estaurolita circunscrita al margen orien-
tal de la Hoja de estudio, en las proximidades de aflora-
mientos graniticos y ortoderivados. Esto, junto con sus ca
racteristicas texturales hacen pensar en una posible aso-
ciacibn de este mineral con las condiciones de metamorfis-
mo de contacto de ia intrusibn de los materiales graniti-

CcOSs.

El Granate es un mineral muy frecuente y abundante .
en la zona de grado medio, siendo siempre pretectbnico
con relacibn a F2, si bien se observa en ocasiones crista-
les texturalmente zonados con hdbitos mis idiomorfos que
hace pensar la existencia de varios momentos favorables pa
ra la blastesis de este mineral.

Los cristales de Bi® aparecen de dos formas dife-
rentes. Generalmente estfn integrados en la esquistosidad
principal acompafando a los restantes filosilicatos, o bien
como pequenos fenoblastos interfase, posiblemente equiva-
lentes a los fenoblastos acompafiantes a las venas de cuar-
Z0.
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- Microestructuras

En la zona de la Clorita (epizona) se encuentran
asiduamente dos fases penetrativas y una tercera menos fre
cuente de plegamiento fragil con kin-bands y micropliegues
en "chevron". La primera fase (Fl) es sinmetambrfica y ge-
nera esquistosidad de flujo marcada por la orientacibn do-
minante de los filosilicatos. La segunda fase (F2) se ma-
nifiesta como una esquistosidad de crenulacifn y "gtrain- -
- 8lip" cleavage, con reorientacifn de las micas acompafia
da de recristalizacidn (poligonizacifn de las micas y re-
cristalizacién del cuarzo). En la zona de la Biotitala F2
tiende a ser la dominante, siendo la responsable de la es
quistosidad medible. La S1 queda entonces restringida lo-
calmente a delgados microlitos sigmoides, con concentra-
ciones ovoidales y lenticulares aboudinados de la venula-
cibn de cuarzo interfase. Cuando la recristalizacibn de
esta segqunda fase es elevada (p.e. Esquistos del &ngulo
SE), la S1 queda borrada casi en su totalidad, sin obser
varse signos de su existencia previa a excepcib6n de algu-
nas inclusiones heliciticas de cuarzo en los cristales de
granate, aungque muy raramente wvistos.

IT.2.- Retrometamorfismo

Superpuesto a los fenbmenos de metamorfismo regio-
nal progresivo definidos anteriormente, existe una serie
de transformaciones posteriores a €l que afectan a las pa-
ragénesis principales. Este fenfmeno provoca reajustes en
ellas, de bajo grado. Asi, en las Filitas y Esquistos se
traduce en un paso del Granate a Bi + Cl o Cl ¥ Op. Esta
sustitucibn se desarrolla de borde a centro, o bien siguien
do las microfracturas del mineral dando como resultado fi-
nal extremo una seudomorfosis total por sus productos de
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" Asimismo, parte de la Biotita presente puede proceder tam-

TCR —

alteracifn. La Biotita se observa en estados de cloriti-
zacidén graduales, llegando incluso a una sustitucidn to-
tal por agregados de Cl t Epi L Op. La Plagioclasa normal
mente se reajusta a Sericita ¥ Zoisita‘i Clinozoisita.

Estos mismos fenfmenos y reacciones de carécter re
tr6grado son similares a los ya enunciados en las rocas
ortoderivadas.

IT.3.~ Metamorfismo de Contacto

De la observacibn petrogrdfica de las muestras si-
tuadas en las inmediaciones de los cuerpos intrusivos se
ha detectado la presencia de texturas y paragénesis que pa
recen indicar la existencia de un metamorfismo de contacto
superpuesto a las paragénesis regional previas a los even-
tos intrusivos. Es normal y frecuente una blastesis de Mos
covita en placas y agregados discordantes con la esquisto-
sidad de la roca. Algunos de estos agregados pueden proce-
der de la transformacién de silico-aluminatos (¢Andaluci-—
ta?) generados en los primeros momentos de la intrusidn.

bién por neoformacibn en relacién con este mismo fenémeno.

La Estaurolita se ha encontrado en muy pocas pre-
paraciones. Sus h&bitos son idiobl&sticos en prismas cor-
tos y superpuestos (con cardcter postcinemitico) a las es
quistosidades principales, y repetimos, con aspecto tar~-
dio frente a la deformacién. También dentro del &ngulo SW,
en la zona donde afloran los materiales ortoderivados con
abundantes inyecciones aplitico-pegmatoide, se han visto
vestigios de cristales de Estaurolita con caracterfisticas
parecidas a las anteriormente descritas. Igualmente dentro
de esta misma zona hay:un punto donde aparecen vestigios
de‘Andalucita transforméndose a materiales sericfticos. En
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| el drea de contacto del "granito de La Coruia" no se han
encontrado rastros de este mineral, aunque es frecuente

la recristalizacibn de grano fino en las rocas esquisto-—

s5as.
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